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Prova 1

Aluno: Data:

Obs.: A interpretacdo das questdes faz parte da prova.

1) O Fatorial de um nimero N € formado pela multiplicacdo do nimero N pelo Fatorial do
nuamero N-1. O Fatorial de 0 (zero) vale 1. Ndo existe fatorial de nimero negativo. Crie uma
funcdo que retorne o fatorial do nimero N, ou -1 se o nimero N passado por parametro for
negativo. (10 pontos)

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

//0 Fatorial de um numero N é formado pela multiplicagdo de N
//pelo Fatorial do numero N-1.

//0 Fatorial de 0 (zero) vale 1.

//N3o existe fatorial de numero negativo.

//Crie uma funcdo que retorne o fatorial do numero N,

//ou -1 se o numero N passado por pardmetro for negativo.

int fatorial (int N)
{
if (N<0O) return(-1);
if (N==0) return(l),;
return( N * fatorial (N-1) );

int fatorial2 (int N)
{

int i, res=1l;

if (N<O) return(-1);

for (i=N;i>0;i--)
res = res * ji;

return (res) ;

}

int main()

{

int j;

scanf ("%d", &j);

printf ("%$d %$d", fatorial(j), fatorial2(j));
system("pause") ;

}



2) Escreva um programa capaz de calcular a multiplicacio de duas matrizes de nimeros
inteiros de tamanho MAXIMO 10x10. Este programa deve possuir as seguintes fungdes:
void le_matriz(int M[10][10], int numlinhas, int numcolunas);
int mult_matrizes(int M1[10][10], int M2[10][10],int nl1, int nc1, int nl2, int nc2);
void imprime_matriz(int M[10][10], int numlinhas, int numcolunas);
O programa principal (int main()) deve perguntar ao usudrio o nimero de linhas e colunas
da primeira matriz, em seguida o nimero de linhas e colunas da segunda matriz, e s6
permitir o calculo se as matrizes forem compativeis (nimero de colunas da primeira igual ao
numero de linhas da segunda). (20 pontos)

Exemplo: |1 2 3l 16 3l 16+10+12 =28 3+ 4+ 3 =10l
14 5 6l x 15 21 = 124+25424=73 12+10+6=28|
14 1

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

int M1[10][10], M2[10][10], MULT[10][10];

//Escreva um programa capaz de calcular a multiplicagdo de duas matrizes
//de numeros inteiros de tamanho MAXIMO 10x10.
//Este programa deve possuir as seguintes fungdes:

void le_matriz(int M[10][10], int numlinhas, int numcolunas);

int mult_matrizes(int M1[10][10], int M2[10][10],int nll, int ncl,
int nl2, int nc2, int MULT[10][10]);

void imprime_matriz (int M[10][10], int numlinhas, int numcolunas);

//0 programa principal (int main()) deve perguntar ao usudrio o nuUmero
//de linhas e colunas da primeira matriz, em seguida o numero de linhas
//e colunas da segunda matriz, e sé permitir o cdlculo se as matrizes
//forem compativeis (nUimero de colunas da primeira igual

//ao numero de linhas da segunda). (20 pontos)

int main ()

{

int nll, ncl, nl2, nc2;
do

printf ("Digite o numero de linhas da matriz 1(0 a 9):");
scanf ("%d", &nll);
printf ("Digite o numero de colunas da matriz 1(0 a 9):");
scanf ("%d", &ncl);

printf ("Digite o numero de linhas da matriz 2(0 a 9):");
scanf ("%d", &nl2);
printf ("Digite o numero de colunas da matriz 2(0 a 9):");
scanf ("%d", &nc2);

}while (ncl>=10| |n1l1>=10] |nc2>=10| |n12>=10);

if (ncl==nl2)

{

le_matriz (M1, nll, ncl);

le_matriz (M2, nl2, nc2);

mult_matrizes (M1, M2, nll, ncl, nl2, nc2, MULT);



printf ("As matrizes sao:\n");

imprime_matriz (M1, nll, ncl);

printf("\n");

imprime_matriz (M2, nl2, nc2);

printf("E a multiplicacao das duas matrizes vale;\n");
imprime_matriz (MULT, nll, nc2);

}

else

printf ("Matrizes com tamanho incompativel!\n");

system("pause") ;

void le_matriz (int M[10][10], int numlinhas, int numcolunas)
{
int 1, 3;
for (i=0; i<numlinhas; i++)
for (j=0; j<numcolunas; j++)
{
printf("Valor %d sd = ", i, 3j);
scanf ("$d", &M[i][j]);
}
}

int mult_matrizes(int M1[10][10], 4int M2[10][10],int nll, int ncl,
nl2, int nc2, int M[10][10])
{

int i, j,k, soma;

for (i=0;i<nll; i++)
for (j=0; j<nc2; j++)
{
soma = 0;
for (k=0; k<ncl; k++)
{
soma = soma + M1[i] [k]*M2[k][]j];

}
MULT[i] [j]=soma;

}

void imprime_matriz (int M[10] [10], int numlinhas, int numcolunas)
{
int 1, 3;
for (i=0; i<numlinhas; i++)
{
for (j=0; j<numcolunas; j++)
{
printf("%8d ", M[i][]j]);
}
printf ("\n");
}

int



3) Escreva uma funcido que receba um vetor de ponteiros para char, onde cada elemento
deste vetor aponta para uma linha de uma matriz de caracteres de 50x50, onde estdo
armazenados 50 nomes de até 49 caracteres cada, e ordene este vetor alfabeticamente -
fun¢ao void ordena_alfabeticamente(char *nomes[50]). Esta fungao deve mudar apenas
os ponteiros de lugar, ao invés de copiar as strings. (20 pontos)

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
#include <string.h>
#define NUMNOMES 5

void troca(char **nomel, char **nome2)

{

char *temp;
temp=*nomel;
*nomel=*nome?2;
*nome2=temp;

}

vold ordena_alfabeticamente (char *nomes[52])

{

int i,73;

for (i=0; 1<NUMNOMES; i++)
for (j=0; J<NUMNOMES—1; j++)
if (strcmp (nomes[j],nomes[j+1])>0)
troca(&nomes([j], &nomes[j+1]);

}

volid ordena_alfabeticamente2 (char *nomes[52])

{
int i, 3j;
char *temp;

for (i=0; i<NUMNOMES; i++)
for (j=0; j<NUMNOMES-1; j++)
if (strcmp (nomes[j],nomes[j+1])>0)
{// troca(&nomes[j], &nomes[j+1]);

temp = nomes|[j];
nomes[j] = nomes[j+1];
nomes[j+1] = temp;

}

int main ()

{



char nomes[52][51];
char *vetorponteiros[52];
int 1i;
printf ("Digite os %d nomes:\n", NUMNOMES) ;
for (i=0; i<NUMNOMES; i++)
gets(nomes([i]);
for (i=0; i<NUMNOMES; i++)
vetorponteiros[i]=nomes[i];
ordena_alfabeticamente2 (vetorponteiros);
printf ("Os nomes ordenados sao:\n");
for (i=0; i<NUMNOMES; i++)
puts (vetorponteiros([i]);
system("pause") ;



4)Com base nas estruturas de dados definidas no programa principal a seguir:

e Implementar a fun¢io DigitaDadosAcademicos que recebe um nimero inteiro N, e 1&
todos os dados de N académicos para a variavel “ListaAcademicos‘;(10 pontos)

e Implementar a fun¢do Calcldade, que recebe uma struct academico, e uma struct
data, e retorna a idade do académico, considerando que o segundo parimetro contém a
data atual (favor verificar se o académico ja fez aniversario neste ano, ou ainda ndo), e
retorne a idade (em anos completos) do académico; (10 pontos)

e Implementar a fungdo ContaAlunos, que receba o vetor de struct “Lista”, e um inteiro
“CodCurso”, e retorna a quantidade de alunos cadastrados que sdo do curso de cédigo
“CodCurso”.(10 pontos)

e Implementar a funcdo NomeAcademicoMaisVelho que retorna o nome do académico
mais velho. (10 pontos)

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
#include <string.h>

#define NUM_ALUNOS 1000
struct data
{
int dia, mes, ano;
by
struct academico
{
char Nome[60];
int CodigoCurso;
int idade;
struct data Nascimento;
} ListaAcademicos [NUM_ALUNOS] ;

//4)Com base nas estruturas de dados definidas no programa principal a
seguir:

//Implementar a funcdo DigitaDadosAcademicos
//que recebe um numero inteiro N, e 1& todos os dados de N académicos
//para a variavel "ListaAcademicos"; (10 pontos)

//Implementar a fungcdo CalcIdade, que recebe uma struct academico,

//e uma struct data, e retorna a idade do académico,

//considerando que o segundo pardmetro contém a data atual

// (favor verificar se o académico ja fez aniversario neste ano,

//ou ainda né&o), e retorne a idade (em anos completos) do académico; (10
pontos)

//Implementar a fungdo ContaAlunos, que receba o vetor de struct
"Lista",

//e um inteiro "CodCurso", e retorna a quantidade de alunos

//cadastrados que sdo do curso de cdédigo "CodCurso". (10 pontos)

//Implementar a fungdo NomeAcademicoMaisVelho que retorna o nome do
//académico mais velho. (10 pontos)

void DigitaDadosAcademicos (int N);

int CalcIdade (struct academico Aluno, struct data Hoje);

int ContaAlunos (struct academico Lista[NUM_ALUNOS], int CodCurso);



char *NomeAcademicoMaisVelho (struct academico Lista[NUM_ALUNOS]) ;

int main ()

{

int i,N;

struct

data Hoje;

Hoje.dia = 6;
Hoje.mes = 10;

Hoje.ano

2008;

do

{

printf ("Digite o Numero de alunos:
&N) ;

scanf ("%d",
} while (N>NUM_ALUNOS) ;
DigitaDadosAcademicos (N) ;
for (i=0;i<N; i++)

{

printf ("\nAluno %$s\t", ListaAcademicos[i] .Nome) ;

ListaAcademicos[i] .idade = CalcIdade(ListaAcademicos[i],
printf ("Idade: %d.\n", ListaAcademicos[i].idade );

}

printf
printf
printf
printf
printf
printf

(
(
(
(
(
(
(

system("pause") ;

}

"\nNumero de alunos do curso 1l:\n");

"$d\n", ContaAlunos (ListaAcademicos, 1) );
"\nNumero de alunos do curso 2: ");

"$d\n", ContaAlunos (ListaAcademicos, 2) );

"\nE o académico mais velho eh: ");

"$s\n", NomeAcademicoMaisVelho (ListaAcademicos)

void DigitaDadosAcademicos (int N)

{

int 1i;
for (1=0; 1<NUM_ALUNOS; i++)

strcpy (ListaAcademicos[i] .Nome,"");

for (i=0;i<N;i++)

{

fflush(stdin);

printf ("Digite os dados do academico %d:\n",1i)

printf ("Nome:") ;
gets(ListaAcademicos([i] .Nome) ;
printf ("Codigo do Curso:");

scanf ("%d",

printf ("Data de Nascimento:\n");
printf ("Dia:");

scanf ("%d",

printf ("Mes:");

scanf ("%d",

printf ("Ano:");

scanf ("%d",

&ListaAcademicos[i] .Nascimento.ano) ;

(<%d)", NUM_ALUNOS) ;

&ListaAcademicos([i] .CodigoCurso) ;

14

&ListaAcademicos[i] .Nascimento.dia)

&ListaAcademicos[i] .Nascimento.mes)

Hoje);

~e

~e



int

int

CalcIdade (struct academico Aluno, struct data Hoje)

int idade = Hoje.ano - Aluno.Nascimento.ano;

if (Aluno.Nascimento.mes > Hoje.mes)
idade——;

if (Aluno.Nascimento.mes == Hoje.mes)

if (Aluno.Nascimento.dia > Hoje.dia)
idade——;

return (idade) ;

ContaAlunos (struct academico Lista[NUM_ALUNOS], int CodCurso)

int i, cont=0;
for (i=0; 1<NUM_ALUNOS; i++)
if(Lista[i].CodigoCurso == CodCurso)
cont++;
return (cont) ;



char *NomeAcademicoMaisVelho (struct academico Lista[NUM_ALUNOS])
{
int i, indicemaisvelho, idademaisvelho;
idademaisvelho = 0;
for (i=0; 1<NUM_ALUNOS; i++)
if(Lista[i] .idade>idademaisvelho)
{
idademaisvelho = Listal[i].idade;
indicemaisvelho = 1i;
}

return(Lista[indicemaisvelho] .Nome) ;

char *NomeAcademicoMaisVelho?2 (struct academico Lista [NUM_ALUNOS])

int i,indicemaisvelho, idademaisvelho;
idademaisvelho = 0;
for (i=0; i<NUM_ALUNOS; i++)
{
if (Lista[i] .idade>idademaisvelho)
{
idademaisvelho = Lista[i].idade;
indicemaisvelho = 1i;
}
if (Lista[i] .idade == idademaisvelho)
{

if (Lista[i] .Nascimento.mes < Lista[indicemaisvelho] .Nascimento.mes)

indicemaisvelho = i;
if(Lista[i] .Nascimento.mes == Lista[indicemaisvelho] .Nascimento.mes)
if(Lista[i] .Nascimento.dia < Lista[indicemaisvelho] .Nascimento.dia)
indicemaisvelho = 1i;

}
}

return(Lista[indicemaisvelho] .Nome) ;



O programa principal é:
#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
#define NUM_ALUNOS 1000
struct data

{
1

struct academico

{

int dia, mes, ano;

char Nome[60];
int CodigoCurso;
int idade;
struct data Nascimento;
} ListaAcademicos[NUM_ALUNOS];

void DigitaDadosAcademicos(int N);
int Calcldade (struct academico Aluno, struct data Hoje);
int ContaAlunos(struct academico ListalNUM_ALUNOS],int CodCurso);

char * NomeAcademicoMaisAntigo(struct academico ListalNUM_ALUNOS]));

int main()
{
int i,N;
struct data Hoje;
Hoje.dia = 6;
Hoje.mes = 10;
Hoje.ano = 2008;
do
{
printf(“Digite o Numero de alunos: (<%d)”, NUM_ALUNOS);
scanf(“%d”, &N);
} while(N>NUM_ALUNOS);
DigitaDadosAcademicos(N);
for(i=0;i<N;i++)
{

printf(“\nAluno %s\t”, ListaAcademicos[i].Nome);

ListaAcademicos]i].idade = Calcldade(ListaAcademicos|i], Hoje);

printf(“ldade: %d.\n”, ListaAcademicos]i].idade) );

printf("\nNumero de alunos do curso 1: %d\n");

printf("%d\n", ContaAlunos(ListaAcademicos, 1) );
printf("\nNumero de alunos do curso 2: ");

printf("%d\n", ContaAlunos(ListaAcademicos, 2) );

printf("\nE o académico mais velho eh:");

printf("%s\n", NomeAcademicoMaisVelho(ListaAcademicos) );
system(“pause’);



5. No cdédigo abaixo existem erros de 16gica. Indique os erros e explique como corrigi-los.
(10 pontos)

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

void selectSort (char a[l0], int max);

int main ()

{

char vet[10] = {'c¢','j','x','m'",'q',"'p','', "', 'n'", "a"}
int i;
for (i=0; i<10; i++) {

printf ("%c ",vet[i]);

1
selectSort (vet[],10);
printf ("\n");
for (i=0; 1<10; 1i++)
printf ("%c ", vet

1
system ("PAUSE") ;
return 0O;

}

void selectSort (char a[l0], int max) {
int i, j,menor,troca=0;
char wvalor;
for (i=0;i<max;i++) {

valor = al[il]l;
menor = 1ij;
troca = 0;

for (j=i+1; j<max; j++) {
if(aljl<valor) {

menor = j;
valor = al[jl;
troca = 1;

1

}

if (troca==1) {
ali] = wvalor;
a[menor] = al[il;

}



#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

void selectSort(char a[10], int max);

int main()
{
Chal’ Vet[1 0] — {'C','j','X','m','q','p','l",'b','n','a'};
int i;
for(i=0; i<10; i++){
printf("%c ",vet[i]);

selectSort(vet,10);//A chamada n&o precisa ]
printf("\n");
for(i=0; i<10; i++){
printf("%c ",vet[i]);
}
system("PAUSE");
return O;

void selectSort(char a[10], int max){
int i,j,menor,troca=0;
char valor;
for(i=0;i<max;i++){
valor = a[i];
menor = i;
troca = 0;
for(j=i+1;j<max;j++){
if(a[j]<valor){
menor = j;
valor = a[j];
troca = 1;
}
}
if(troca==1){
a[menor] = a[i];//Trocar estas duas linhas!!!!
afi] = valor;

}



