1. A LINGUAGEM C

““C é uma linguagem de programacao de finalidade geral que permite economia de
expressao, modernos fluxos de controle e estruturas de dados e um rico conjunto de
operadores.” Kernighan & Ritchie 1978

1.1 Estrutura Geral de um Programaem C

Diretivas de Pré-processamento
#include ....
#define ....

Declaracgtes Globais

Prototipos de Fungdes /*tipo de retorno e tipo dos parametros */

main() /* fungdo principal — marca o inicio da execugéo
do programa*/

declaracdes locais;

comandos;

Tipo funcdol (declaracdo de parametros)
{

declaracoes locais;

comandos;

Tipo funcdoN (declaracio de parametros)
{

declaracdes locais;

comandos;

}
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1.2. Linguagem de Pseudo-Cdédigo (Algoritmo) X Linguagem C

inicio {algoritmo que calcula o perimetro e a area de uma circunferéncia
de raio R (fornecido pelo usuario)}

inteiro: R;

real: Perm, Area, PI;

Pl « 3.14159;

Imprima(“Entre com o valor do raio:”);

leia(R);

Perm « 2 * Pl * R;

Area « PI*R**2;

imprima(“O perimetro da circunferéncia de raio”,R,”é”,Perm);

imprima(“e a &rea é “,Area);

AN

\V4

[* programa que calcula o perimetro e a area de uma circunferéncia de raip R
(fornecido pelo usuario)*/

#include <stdio.h> /* inclui diretivas de entrada-saida*/
#include <math.h> /*inclui diretivas das funcdes matematicas*/
void main(void)
{

int R;

float Perm, Area, PI;

Pl =3.14159;

printf(*“Entre com o valor do raio:”);

scanf(“ %d”,&R);

Perm=2* Pl * R;

Area =PI* pow(R,2);

printf(*“O perimetro da circunferéncia de raio %d € %.2f \n”,R,Perm);

printf(*e a area é %.2f*,Area);
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1.3 Tipos Basicos de Dados em C

char — armazena caracteres ou numeros literais Ex: ‘a’” ‘1" ‘\n’

int — armazena nameros inteiros Ex. 50, 017

float — armazena numeros com ponto flutuante em precisdo simples (até 6 ou 7
digitos significativos dependendo da maquina)

Ex: 6.5 -124 1.2e-3 -0.00013

double — armazena nameros com ponto flutuante em precisdo dupla (até 15 ou
16 digitos significativos dependendo da maquina)

Ex: 0.51231298967 -1.3e-15

1.4. Modificadores

unsigned — armazena numero sem sinal (positivo) Ex unsigned int
short — reduz os limites de variacéo Ex . short int

long — amplia os limites de variacdo Ex. long int

void — tipo usado em funcdes para indicar parametros ou valores de retorno vazio

Ex int funcdo-soma(void)

Tabela de variaveis, intervalos de variacao e total alocado na memoria

Tipo de dados Variagao Total de Bytes Utilizados
char 0 a 255 1
int -32768 a 32767 2
short int -128 a 127 1
unsigned int 0 a 65535 2
long int -4294967296 a 4294967296 4
float Aprox. 6 casas decimais 4
double Aprox. 12 casas de precisao 8
void - 0
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1.5. Expressoes em C

As expressbes em C envolvem normalmente: Constantes, Variaveis e

Operadores

1.6 Constantes em C

Representam valores fixos inteiros ou caracteres

1.6.1 Constantes Inteiras

e Constantes Decimais — algarismos decimais (0 —9)
Atencdo: nao iniciam por 0 Ex. 10 -98 1000005

e Constantes Octais — algarismos octais (0 —7)
Iniciam por 0 Ex. 073 064 01234

e Constantes Hexadecimais — algarismos (0 - 9) e (a—f) ou (A -F)
Iniciam por Ox ou 0X EX. 0x32ad OXO01FF 0X89BD3

As constantes inteiras podem ser modificadas com os tipos unsigned e long
Ex 10U — constante inteira decimal (sem sinal)
010U — constante inteira octal (sem sinal — unsigned)
10000000000L — constante inteira decimal (com sinal e do tipo long)

1.6.2 Constantes de Ponto Flutuante

e constante em precisao simples (float) : 0.023F 1.2e-4F 3.4f
e constante em precisdo dupla (double): -0.5e-15 1.24e-8 1.2

1.6.3 Constantes Alfanumericas
e caractere representado entre apostrofes Ex: ‘a’ ‘" ‘\n> ‘2’

1.6.4 Constantes  “string”
e sequéncia de caracteres entre aspas
Ex. “maria” “Av. Sete de Setembro”
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1.7 Variaveis em C

e As variaveis armazenam informacdes que podem ser alteradas ao longo do
programa.
e Todas as variaveis devem ser declaradas antes de serem usadas.

1.7.1 Declaracdo de Variaveis:
e A declaracdo de uma variavel envolve a defini¢éo do tipo e do identificador
e A declaracéo da variavel associa uma area reservada na memdria (total de
bytes - depende do tipo declarado) ao nome da variavel (identificador).

Ex: int QLAT; char Sexo; float area;

1.7.2 Regras para ldentificacao de Variaveis

e O identificador deve comecar por
Letra: ‘@’a‘z’ou‘A’a‘Z’
ou
* 7 (sublinhado)

e Aseguir podemvir letras,

e algarismosde 0 a9

Ex Total de latas, @ x1, Nota2, nota2

e Mailsculas # Minuasculas
e Na&o sdo permitidos nomes ou palavras reservadas

Palavras reservadas em ANSI C
auto break case char const continue
default do double else enum extern
float for goto if int long
main register return short signed sizeof
static struct switch typedef union unsigned
void volatile while
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1.8 Operadores em C

1.8.1 Operador de Atribuicdo: =

Ex: A=10; Ex:
float B;
inta,b,c,d;

B = 2.4F;
a=b=c=d=1;

1.8.2 Operadores Aritméticos: +,-,*, /,%

Soma: +
Subtracao: -
Produto algébrico: * Ex: float X;
Diviséo: / X\ESBCD
e N 0 - 1)
Resto da divisao: % B=15:
C = A+B-2;
D = B%A;
X =BI/A;
X =B/2;
X= B/2.0f;

1.8.3 Operadores Relacionais: >, <, >=, <=, == I=

Maior: > 5 >10
Menor: < Ex: |42 |
Maior ou igual: >=
ko == .
Menor ou igual: <= :_6_‘_:_'__9?____:
Igual: == _
Diferente: != Chaf a’,b,
a=‘c;
b - ‘C,,
a::
fal == ‘b’ |
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1.8.3 Operadores Logicos: &&, |,

Intersecdo (e) : &&
Unido (ou):
Negacao (ndo): !

e SA0 usados para combinar expressoes relacionais compostas
¢ Resultam em 0 (falso) e >0 (verdadeiro)

Ex: int contador =1;

char letra = ‘s’;

I( (contador <= 10) && (letra == ‘p’))
(letra=="s") || (letra=="S’)

1.8.5 Operadores de Incremento e Decremento: ++, - -
e Incremento: ++
e Decremento: - -

Incremento/decremento pré-fixado : ++x ou --X
incrementa/decrementa e depois usa

Incremento/decremento pos-fixado: x++ ou x--
usa e depois incrementa/decrementa

Ex: B=0;
A =++B; [* pré-fixado*/
C=--A;

B=0;
A =B++; [* pos-fixado*/
C=A-;
Quiais os valores de A, B e C ap0s a execucdo dos comandos seqtienciais ?

1.8.6 Operadores Compostos de Atribuicdo: += -= *= /= %=
| +=2; > | =1+2; X+=Y+]l;, > X=X+Y+1;
X*=3; — X=X*3; X*=Y+1l;, - X=X*(Y+1);
Y%=2;,>Y=Y%2;+
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1.9 Operadores e Precedéncia

Operador Descricao Associatividade
= () Chamada de funcao
= [] referéncia a elemento de vetor
—> ref. a membro de estrutura esquerda p/ direita
apontada por um ponteiro
. referéncia a membro de estrutura
= - menos (unario)
= + mais (unario)
= ++ incremento
= —— decremento
= ! negagao logica
~ complemto de um direita p/ esquerda
sizeof tamanho ocupado por um objeto
(type) conversao - cast
= * multiplicagcdo
= / divisdao esquerda p/ direita
= % resto da divisdo
= + adicao
= — subtragdo esquerda p/ direita
<< deslocamento a esquerda
>> deslocamento a direita esquerda p/ direita
= < menor que
= <= moenor ou igual
= > maior que esquerda p/ direita
= >= maior ou igual
= == igual a
= = diferente de esquerda p/ direita_
& AND bit a bit esquerda p/ direita
A XOR bit a bit esquerda p/ direita_
| OR bit a bit esquerda p/ direita
= && AND Légico esquerda p/ direita
= || OR Logico esquerda p/ direita
?: condicional direita p/ esqueda
— -
— k= = 0]
= += = &=
M= = operadores de atribui¢ao direita p/ esquerda
<<= >>=

operador virgula

esquerda p/ direita
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2. Funcdes de Entrada-Saidaem C

entrada padrdao — teclado: leia(..) < scanf(..)
saida padréo — tela: Imprima(..) < printf(..)
2.1 A funcao printf

» Sintaxe da chamada
printf(*'expressdo de controle™, lista de argumentos);

» Expressao de controle
caracteres impressos na tela + cdd. de formatacdo dos argumentos

» Lista de argumentos: expressdes, variaveis ou constantes

‘_Céd. de formacao da var. Nfilhos (int decimal)

printf("\O total de filhos é %d;, QIfiIho;);

Exp. de controle 1 argumento na lista de argumentos

Algoritmo: imprima(**O valor da variavel é",Y);

EmC:  printf(*"O valor da variavel é %d™, Y ); /*se Y é int*/
ou
printf(**O valor da variavel é 0/%1‘", Y ); I*se 'Y é float*/
\

\

[*programa exemplo do uso da funcéo printf*/ \_> Imprime com 6 casas dec.
#include<stdio.h>

void main( void)
{ int N=2;
char Letra ="a";
float X = 2.5f;
double Z=3.5e-10;
printf(**O primeiro valor impresso € uma constante decimal %d*™,15);
printf(**O valor da primeira variavel declarada e inicializada é %d",N);
printf(*'O valor da segunda variavel declarada e inicializada é %c",Letra);
printf(**O valor da primeira variavel de ponto flutuante (prec. Simples) € %f"*,X);
printf(**O valor da segunda variavel de ponto flutuante (prec. Dupla) é %f",2);
printf(**O valor da segunda variavel de ponto flutuante (prec. Dupla) é %.11f",7);
printf(**O valor da expressdo que soma 4 ao valor de N é %d"", N+4);
printf("'As variaveis utilizadas (declaradas e inicializadas) foram N=%d, \
Letra=%c, X=%f, Z=%.11f", N,Letra, X,Z);
}
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Cddigo de Formatagéo do printf()
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%cC = Caractere simples (char)
%i = Inteiro com sinal (int)
%d = Inteiro Decimal (int)
%0 = Inteiro Octal (int)
< %x = Inteiro Hexadecimal (int)
%u = Inteiro sem sinal (unsigned)
%Id = Decimal longo
%f = Ponto flutuante (float e double)
%If = Ponto flutuante longo (double)
%e = Notacdo cientifica (mantissa e expoente)
%g = %e ou %f (o mais curto)
%s = Cadeia de caracteres
%% = imprime o sinal de porcentagem
Cddigos Especiais
Caractere Significado Valor ASCII (dec)
\a =  Campainha 7
\b =  Retrocesso (Backspace) 8
bt = TAB - horizontal 9
v = TAB - vertical 11
\n =  NovaLinha 10
f = Salta Pagina de Formulario 12
\r = Retorno do Carro 13
\” =  Aspas 34
L Apostrofo () 39
\? =  Interrogacdo (?) 63
\\ = BarraInvertida (\) 92
\0 = Nulo 0
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/**************************************************

Programa exemplo de constantes e variaveis em C
ilustra a formatacao da funcao printf para

alguns tipos da dados basicos
***************************************************/

#include <stdio.h> /* inclui definicoes basicas p/ I/0O */

#define CONST EX 50 /* nomeacao da constante 50 */

void main(void )

{

int vi; /* declaracao das variaveis */
char vc;

float vx;

double vy;

vi=CONST _ EX; /* atribuicao de valores */

.

ve ="m';

vx = -10.3f;

vy =0.023;

printf("Exemplo de constante CONST EX =%d \n",CONST EX);
printf("Exemplo de variavel int vi= %I \n", vi);
printf("Exemplo de variavel char ve =%cC \n", vc);
printf("Exemplo de variavel float vx = %f \n", vx);
printf("Exemplo de variavel double vy = %f \n", vy); /* ou %lf */
vi=10;

printf("variavel int (decimal) vi = %d \n",vi);
printf("variavel int (hexadecimal) vi = %X \n",vi);
printf("variavel int (octal) vi = %0 \n",vi);
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Printf() com Inteiros

#include <stdio.h>
void main(void)
{
int vari = 2;
float varx = 2 .4f;
printf(“Exemplos : vari = %d, varx = %f \n”, vari,vard);
printf(“A porcentagem da populagdo ¢ %d %% \n”,85);
b

¢ saida do programa
Exemplos : vari =2, varx =2.4
A procentagem da populagado € 85 %

Tamanho de Campos

Ex: printf(“total = %2d \n”,100);
printf(“total = %4d \n”,100);
printf(“total = %5d \n”,100);

e saida:
total = 100
total = 100
total= 100

Complementos com zeros a esquerda
Ex: printf(“total = %04d \n”,21);
printf(“total = %06d \n”,21);

saida : total = 0021
° total = 000021
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Printf() com Ponto Flutuante

#include <stdio.h>

void main( void)

{ printf(“%4.2f\n”,3456.78%);
printf(“%3.2f\n”,3456.78%);
printf(“%3.1f\n”,3456.78%);
printf(*“%10.3f\n",3456.78f);

}

e saida do programa

3456 .78
3456 .78
3456 .8

3456 .780

Alinhamento a Direita
EX:
printf(“%10.2f %10.2f %10.2f\n”,8.0,15.3,584.13);
printf(“%10.2f %10.2f %10.2f\n”,834.0,1500.55,4890.21);

e saida:

.00 15.30 584.13
834.00 1500.55 4890.21

Alinhamento a Esquerda
EX:
printf(“%-10.2f %-10.2f %-10.2f\n”,8.0,15.3,584.13);
printf(“%-10.2f %-10.2f %-10.2f\n”,834.0,1500.55,4890.21);

e saida:
8.00 15.30 584.13
834.00 1500.55 4890.21
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2.2 A funcao scanf

» Sintaxe da chamada
scanf(*'expressao de controle™, lista de argumentos);

> Expressdo de controle
caracteres lidos do teclado + cod. de formatacédo dos argumentos

» Lista de argumentos: enderecos das variaveis a serem lidas
[\A Operador de Endereco da variavel Nfilhos

scanf(*'%d"", &Nfilhos );
& T~

Exp. de controle argumento

Algoritmo: leia(A,B); ¢

EmC: scanf(*"%d %d”, &A, &B); [*se A e B sdo int */
ou

scanf(*'%of %f” &A, &B); [*se A e B séo float */

[*programa exemplo do uso da funcdo scanf*/
#include<stdio.h>

void main()

{ int N;
char Letra;
float X;
double Z;

printf("*Entre com o valor da var. N (valor inteiro decimal): **);
scanf(**%d",&N);
printf(*"Entre com o valor da var. Letra (valor alfanumérico): **);
scanf(*"\n%c", &L etra);
printf(**Entre com o valor da var. X (valor de pto. flutuante): "');
scanf(*'%f"",&X);
printf("’Entre com o valor da var. Z (valor de pto. flutuante): ");
scanf(*"%lf"",&2);
printf(**As variaveis utilizadas (declaradas e lidas) foram N=%d, Letra=%oc,
X=%f, Z=%f", N,Letra, X,2);
}
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3. Estruturas de Selecdo em C

3.1 Selecéo Simples

Algoritmo:

se <condicao for V> entéo

comandol;
{ou bloco de comandos};
fim se

Linguagem C:

If (condicao !=0) /*né&o falsa (verdad.)*/

{

Exemplos:

leia(A);
se A> 0 entéo

imprima(“OK?”);
A« A+l
fim se

comandol;
/*ou bloco de comandos/*;
}
scanf(“%d”,&A);
if (A>0)
{
printf(“OK \n”);
A=A+1;
}

/* Exemplo de um programa com selecdo simples */

#include <stdio.h>
void main( void)

printf(“‘VVoce pressionou a tecla para finalizar \n”);

{

char entrada;

scanf(*%c”,&entrada);

if (entrada == ‘f’ || entrada == ‘F’)

{

printf(**Fim do programa™);

}

printf(““O valor da variavel fornecida é %c”, entrada);
}

//aqui NAO tem ponto-e-virgula
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3.2 Selecdo Composta

Algoritmo:

se <condicao for V> entédo

comandol; {ou bloco}
sendo

comando2; {ou bloco}
fim se

Exemplos:

Linguagem C:
if (condicéo !=0) /* néo falsa*/

{

comandol; /*ou bloco*/

comando?2; /* ou bloco*/

leia(A);
se A> 0 entdo

imprima(“OK?”);
A« A+l
sendo imprima(“Erro™);
fim se

scanf(“%d”,&A);

if (A>0)

{
printf(“OK \n”);
A=A+1;

}

else printf(*erro™);

/* como neste caso o else s tem 1
comando nio nrecisa de chaves*®/

Exemplo de um programa com selecdo composta:

#include <stdio.h>

void main( void)

{ char entrada;
scanf(“%c”, &entrada);

if (entrada == ‘f’ || entrada

printf(*VVoce pressionou a tecla para finalizar \n”);

printf(*Voce NAO digitou a tecla para finalizar \n);
printf(*“Continuando a execuc¢ao do programa \n™);

{

printf(**Fim do programa™);
}
else Il aqui NAO tem ponto-e-virgula
{
}

printf(““O valor da variavel fornecida é %c”, entrada);

‘F’) //aqui NAO tem ponto-e-virgula
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3.3 Selecéo Encadeada

inicio {Algoritmo para o Calculo do maior e menor nimero de uma série de nimeros intei
positivos}

inteiro: MAIOR, MENOR, VALOR,;

leia(VALOR);
MAIOR « VALOR,;
MENOR « VALOR;
enguanto VALOR # 0 faca
se VALOR > MAIOR entfo
MAIOR « VALOR;

senao
VALOR < MENOR entao
MENOR « VALOR;
fim se
leia(VALOR);

fim enquanto;
escreva (MAIOR, MENOR);

fim

[0S

;

#include <stdio.h> /*Algoritmo para o Célculo do maior e menor niumero de uma série de
nameros inteiros positivos*/

void main(void)
{
int MAIOR, MENOR, VALOR;
scanf(*%d”, &VALOR);
MAIOR = VALOR;
MENOR = VALOR,; <N K
’ NAO t
while (VALOR != 0) < g -

{ / ponto-e-virgula
if( VALOR > MAIOR)

MAIOR = VALOR,;
else (VALOR < MENOR)
MENOR = VALOR;
scanf(*%d”, &VALOR);

}
printf( * %d %d\n”, MAIOR, MENORY);

}

/* Neste programa todos os Ifs (e seus elses) tém apenas um comando, entdo as { ...} sdo
desnecessarias */
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3.4 Selecé@o de Multipla Escolha

18

escolha X
caso E1: Comandol; {ou bloco}
caso E2: Comando2; {ou bloco}

caso EN; ComandoN; {ou bloco}
caso contrario: ComandoM; {ou bloco}
fim escolha

switch(X)
{

case E1: Comandol; {ou bloco}; break;
case E2: Comando2; {ou bloco}; break;

case EN: ComandoN; {ou bloco}; break;
default: ComandoM; {ou bloco}; break;

}

Exemplos:

Inicio {Algoritmo para criacao e teste de um MENU}

caractere: op;

leia(op);

escolha(op)
caso ‘c’ : imprima(“‘copiando arquivo”); {comandos p/ copiar}
caso ‘a’: imprima(‘“‘apagando arquivo”); {comandos p/ apagar}
caso ‘d’: imprima(“‘criando diretdrio”); {comandos p/ criar dir}
caso ‘f’: imprima(“formatando disquete”); {comandos p/ formatar}
caso contrario: imprima(“‘saindo do programa”); {comandos para

fim escolha ¢

fim

#include <stdio.h> /* programa para criacao e teste de um MENU*/
void main (void )
{  charop;
printf("Entre com a opcao:"); N
scanf(“%c”, &op); aqui NAO tem
switch (op) 4, , ponto-e-virgula
{
case ‘c’ : printf(*‘copiando arquivo\n™);
break;
case ‘a’: printf (“apagando arquivo\n”);
break;
case ‘d’: printf (“criando diretorio\n”);
break;
case ‘f”: printf (“formatando disquete\n”);
break;
default: printf(“saindo do programa\n”);
break;
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4. Estruturas de Repeticdo em C

4.1 Repeticdo com teste no inicio do laco

Estrutura: enquanto <> while
enquanto <condicao for V> faca while (condic¢éo) /* condigdo verdadeira
comandol, { ou nao falsa*/
: comandol;
comando N; :
fim enquanto comando N;

]}

Exemplo: A variavel de controle deve ser
inicializada antes do inicio e modificada dentro do laco

[*programa que imprime o quadrado e o cubo de uma série de valores
inteiros até que se digite 0*/

#include<stdio.h>

#include<math.h>

void main (void)

{

intl;

printf(*“Entre com um valor inteiro: *);
—» scanf(*“%d”,&I); /* var. de controle inicializada*/
while(1'=0)
{
printf(*%d | %f | %An”, I, pow(l,2), pow(l,3));
printf(*Entre com um valor inteiro: “);
—» scanf(*“%d”,&I1); /* var de controle modificada*/

}
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4.2 Repeticdo com teste no fim do lago

Estrutura: repita < do-while /* faga-enquanto*/
repita <condicéo for V> faca >do {
comandol; comandol;
comando N; comando N;
até <condicao for V> ]}While(condigéo ); I* condic&o verdadeira
ou nao falsa*/

Exemplo: A variavel de controle pode ser modificada dentro do laco, mas como o
teste é feito no fim, a condicéo de parada ndo deve ser executada

[*programa que imprime o quadrado e o cubo de uma série de valores
inteiros até que se digite 0*/

#include <math.h>

#include<stdio.h>

void main ( void)

{

intl;

do
{
printf(*Entre com um valor inteiro: “);
scanf(“%d”,&I); /* var de controle modificada*/
if (1'=0)
printf(*“%d | %f | %f\n”, I, pow(l,2), pow(l,3));

} while(1'=0); /* condicéo de execucdo: 10 */
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4.3 Repeticdo com variavel de controle incremental

para Variavel de Vallnic até ValFin passoP faca
comandol;

comando N;
fim para

for (Variavel = Vallnic, Variavel <= ValFin; Variavel = Variavel +P)

{

comandol;

comando N;

Exemplo:

[*programa que imprime o quadrado e o cubo de
conjunto de 100 valores inteiros */
#include<math.h>

#include<stdio.h>

void main (void)

{
intC, I;
for (C=1;C<=100;C=C+1) « aqui NAO tem ponto-e-virgula
{
printf(*Entre com um valor inteiro: “);
scanf(“%d”,&I);
printf(“%d | %f | %f\n”, I, pow(l,2), pow(l,3));
}
}
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Algoritmo -> C : Estruturas de Repeticdo

Estrutura Enquanto - Faca
inicio
real : MA, {média anual de um dado aluno}
ACM, {acumulador}
MAT; {media anual da turma}

inteiro : CON; {contador}

ACM «0;

CON « 0;

leia (MA);

enquanto MA = -1 faca {teste da condicéo, se e’ falsa -> termina laco}
ACM « ACM + MA;
CON « CON + 1;
leia (MA);

fim enquanto

MAT « ACM / CON;

imprima(*“ A media anual da turma de”,CON,”alunos é “,MAT);

fim

Lacos de Repeticdo : While (Linguagem C)

#include <stdio.h>
void main(void)
{
float MA, /*média anual de um dado aluno */
ACM, /* acumulador */
MAT; /* media anual da turma */

int CON; /* contador */
ACM =0;
CON =0;
scanf ( “%f ”,&MA);
while (MA 1= -1) /*teste da condigao */
{
ACM =ACM + MA;
CON=CON +1;
scanf ( “%f 7, &MA);
}
MAT = ACM / CON;
printf (“media anual da turma de %d alunos = %2.1f “,CONT,MAT);
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Estrutura Repita - Até

inicio

fim

real : MA, {média anual de um dado aluno}
ACM, {acumulador}
MAT; {media anual da turma}
inteiro : CON; {contador}

ACM « 0;
CON «0;
repita
leia (MA);
se MA % -1
entao
ACM « ACM + MA;
CON « CON +1;
fim se
atée MA =-1 {teste da condicdo de parada- se condicao é verdadeira -> finaliza o la¢co}

MAT <« ACM / CON;
imprima(“ A media anual da turma de”,CON,”alunos é “,MAT); \

Lacos de Repeticdo : Do-While (Linguagem C)

#include <stdio.h>
void main(void)

{

float MA, /*meédia anual de um dado aluno */
ACM, /* acumulador */

MAT; /* media anual da turma */

int CON; /* contador */

ACM =0;

CON=0;

do

{
scanf ( “* %f 7 ,&MA);
if (MA 1=-1)
{

ACM =ACM + MA;
CON = CON + 1;
}
} while (MA I=-1); /*teste da condicao - se condicao falsa -> abandona*/
MAT = ACM / CON;
printf (“media anual da turma de %d alunos = %2.1f *“, CONT,MAT);}
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Estrutura Para - Faca

inicio
real : MA, {média anual de um dado aluno}
ACM, {acumulador}
MAT; {media anual da turma}

inteiro : CON; {contador}

ACM « 0;
para CON de 1 até CON<=50 passo 1 faca
leia (MA);
ACM « ACM + MA;
fim para
MAT « ACM / CON;
imprima(*“ A media anual da turma de”,CON,”alunos é “,MAT);

fim

Lacos de Repeticdo : for (Linguagem C)

#include <stdio.h>
void main(void)
{
float MA, /*média anual de um dado aluno */
ACM, /* acumulador */
MAT; /* media anual da turma */

int CON; /* contador */

ACM =0;
for(CON =1; CON <=50; CON =CON +1)
{

scanf ( “ %f ”,&MA);

ACM =ACM + MA;

}

MAT = ACM / 50;
printf (“media anual da turma de %d alunos = %2.1f “,50,MAT);
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5. Estruturas de Dados em C

e Tipos Primitivos de Dados em C:

char, int, float, double

e As estruturas de dados definem como os tipos primitivos serdo organizados.

Exemplos:
Vetores, Matrizes, Registros, Listas, Filas, etc...

O programa a seguir calcula a média das notas para uma turma de 40 alunos:

#include<stdio.h>

void main ( void )

{
float MedAlun, AcumMed, MedTur;
int ContAlun;

AcumMed = 0;

for(ContAlun=1;ContAlun<=40;ContAlun++)

{
scanf(“%f”, &MedAlun); /*le a media de cada aluno*/
AcumMed = AcumMed + MedAlun;

}

MedTur = AcumMed/40.0f;

printf(*A media da turma de 40 alunos e = %.2f\n”’,MedTur);

e Como alterar o algoritmo para que o total de alunos N(conhecido
previamente pelo usuario) possa ser fornecido ?

e Como calcular o total de alunos acima da média ?
e Como entrar com o0 nome de cada aluno ?

e Como guardar as parciais de cada aluno para o calculo da media de cada
aluno e depois o calculo da media da turma ?
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e Como calcular o total de alunos acima da média ?

Para calcular a quantidade de notas acima da média € necessaria a comparacao
da média de cada aluno MedAlun com a variavel MedTur.

Observacoes:
a) no desenvolvimento do programa sem o uso de vetores, as médias de cada aluno
foram guardadas em uma Unica variavel MedAlun.

b)Ao final do processo de repeticdo so teremos o valor da ultima média lida
(MedAlun para o 40° aluno ou N-ésimo aluno)

Como fazer para solucionar este problema ?
Solucéo 1) utilizar uma variavel para cada aluno
Obs. inviavel para um namero fixo grande de alunos ou quando se quer alterar

0 total de alunos a cada execucao

Solucdo 2) utilizar um vetor para guardar as médias de cada aluno e depois de
calculada a MedTur comparar esta com cada média que foi guardada no vetor
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5.1. Vetores - Estruturas de Dados Homogéneas Unidimensionais

Os vetores sdo variaveis compostas unidimensionais que armazenam um conjunto

de dados do mesmo tipo

Necessitam de apenas um indice de acesso.

Declaracéo:

tipo

nomedovetor[DimMax];

define o n. maximo de elementos do vetor
pode ser uma expressdo constante inteira

segue as mesmas regras das variaveis basicas

—»um dos tipos primitivos de dados em C (char, int, float, double)

Em C, os indices dos vetores variam de 0 a DimMax-1
Exemplo
dclaracdo: float NOTAS[100];

int Conjunto[50];
char Nome[15];

Acesso:
NOTAS[0] Conjunto[0] Nome[0]
NOTASI1] Conjuntol[1] Nome[1]
: Nome[14]
Conjunto[49]
NOTAS[99]

Computagdo I Myriam Regattieri Delgado — CEFET/PR



28

5.1.1 Vetores Numéricos

Recebem valores inteiros, de ponto flutuante (prec. Simples) e de ponto flutuante
(prec. Dupla)

e Declaracéo e Inicializacao (feitas conjuntamente)
int Vet[4] = {0,0,0,0}; /* inicializa todos com 0*/
int Vet[4] = {-1,-1}; /* inicializa os dois primeiros elementos com -1*/
float V[3] = {1.0f, 1.1f, 1.5f}; /* incializa todos com const. tipo float*/
int A[]={0,0,0,0,0,0,0,0}; /* a dimensdo assume o tamanho da inic.*/
A declaracéo e inicializacdo conjuntas é atil para vetores de dimensdo reduzida
e Atribuicdo
As atribuicdes devem ser feitas elemento a elemento

1. Atribuicao feita pelo programa

int vetorA[10];

int C, vetorA[10];
ou

VetorA[0] = 0; for (C=0;C<=9;C++)
VetorA[l]= 0; vetorA[C] = 0;

VetorA[9] = 0;

2. Atribuicao feita pelo usuario

int vet[10];
int C, vet[10];
scanf(“%d”,&vet[0]); ou [10]
e for (C=0;C<=9;C++)
scanf(*%6d”, &vet[9]); scanf(“%d” &vet[C]);
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5.1.2 Vetores de Caracteres: Strings

As variaveis do tipo vetor de caracteres (strings) sdo declaradas como

char vet[DimMax];

Recebem um conjunto de valores do tipo char denominados constantes strings
Ex. “Maria”, “Av. 7 de Setembro”.

Todo vetor de caracteres (string) em C deve terminar com o caractere nulo ‘\0’ que
indica o fim da string  (nenhum caractere apds este ¢ considerado)

e Declaracéo e inicializacéo (feitas conjuntamente)
char Nome[6] = {‘M’,’a’,’r’,’i’,’a’, “\0" };
Char Ender[zo] :{‘A’,’V’, 1.1’ ’ n”71’1 "1d1’ se1’ 1 ‘,’S’,’E’,’t’,’e’,’m’,’b’,’r’,’0’,’\0’ };
char cidade[ ] = “Curitiba”;
e Atribuicdo
As atribuigdes podem ser feitas elemento a elemento

1. Atribuicdo elemento a elemento feita pelo programa

char fruta[5]; int C;
fruta[0] = *p’; char vetorABCD[27];
fruta[l]= ‘e’; ou
fruta[2] = ‘r’; for (C=0;C<=25;C++)
fruta[3] = “a’; vetorABCD[C] = C+97;
fruta[4]= "\0’; vetorABCDI[26] = ‘\0” ;
2. Atribuicéo elemento a elemento feita pelo usuéario
char Nome[6]; int C;
char vetorLetras[10];
scanf(*“\n%c”,&Nome[0]); for (C=0;C<=8;C++)
{
scanf(‘“\n%c”,&Nome[4]); scanf(“\n%c”,&vetorLetras[C]);
Nome[5]="\0"; }
vetorLetras[C]="\0";
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/* Programa Exemplo de vetores de inteiros e vetores de caracteres (strings)
Programa 1€ 3 notas e o nome do aluno (caractere a caractere)
e Calcula e Imprime(caractere a caractere) o nome ¢ a média das 3 notas */

#include <stdio.h>

void main (void)

{
char letra nome[15]; /* 1 4 letras + "\0'*/
float nota[3], soma, media;
int indice;

soma = 0.0f;
printf("Entre com as notas do aluno \n");
for(indice=0; indice<3;indice++)
{
scanf("%f", &nota[indice]);
soma = soma-+nota[indice];
b
media = soma/3.0f;
___printf("Entre com as letras do nome do aluno \n"); . __ .
for(indice=0; indice<15;indice++)
{/* 1€ uma letra de cada vez (o usuario TEM que entrar com 15 letras)*/

scanf("\n%c", &letra nome[indice]);

letra nome[15] ="0";

printf("A media do(a) aluno(a) ");

for(indice=0; indice<15;indice++)
printf("%c", letra_nome[indice]);

printf("fo1 %2.2f\n",media);

}

Desvantagem: como fazer quando os nomes tiverem menos ou mais de 15 letras ?

As strings permitem que, ao invés de se atribuir um valor a um elemento de cada
vez, a atribuicdo seja feita num unico passo.
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3. Atribuicdo de todo o vetor feita pelo programa

Este tipo de atribuicdo pode ser feito pela fungéo
strcpy(...); cujo protétipo esta em <string.h>

Exemplo:

#include<stdio.h>

#include<string.h>

void main( void)

{
char fruta[5], vetorABCD[27], Nome[15], Ender[50];
strcpy(fruta,”pera™); /*equiv a fruta = “pera” */
strcpy(Nome,”Maria’); /* equiva Nome = “Maria” */
strcpy(Ender,”Av. 7 de Setembro™); /* equiv a Ender = “Av. 7 de Setembro” */
strcpy(vetorABCD,”abcdefghijklmnopqrstuvwxyz”);
[* a funcdo strcpy ja inclui o “\0’ no final*/
printf(*“A fruta e %s\n O nome e %s \n“,fruta,Nome);
printf(*“O endereco e %s \n e 0 abecedario e %s \n*“,Ender,vetorABCD);

}

4.Atribuicéo de todo o vetor feita pelo usuéario
— » gets(Nome_vetor) /* mais utilizada */
ou

scanf(“%s”,&Nome_vetpr[0]);
ou scanf(*%s”,Nome); /* menos utilizadas*/

/[* as fungdes scanf com %s e gets ja incluem o “\0’ no final mas scanf ndo aceita
espaco porque considera-o como finalizador (elimina o que vier depois)*/
Exemplos: gets(fruta);  gets(Nome); gets(Ender);

strepy(fruta,”’pera™);  # gets(fruta);
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/* Alteracao do programa anterior para ler e imprimir como string */
#include <stdio.h>
#include<string.h>
void main (void)
{ char nome[51]; /* até 50 letras + "\0'*/
float nota[3], soma, media;
int indice;

soma = 0.0f;
printf("Entre com as notas do aluno \n");
for(indice=0; indice<3;indice++)
{
scanf("%f", &nota[indice]);
soma = soma-+nota[indice];
b
media = soma/3.0f;
printf("Entre com o nome do aluno (max de 4 letras) \n");
scanf(“\n”); /* limpar memoria do teclado para ler character®/
gets(nome);
printf(" A media do(a) aluno(a) %s foi %2.2f\n",nome,media);

!

Func¢bes de manipulacéo de strings:
o leitura:
scanf(“%s” varstr); /* prototipo em <stdio.n> NAO aceita espaco*/
gets(varstr); /* prototipoem <string.h>*/

e impressao:
printf(*%s \n”,varstr); /* prototipo em <stdio.h> */
puts(varstr); /* prototipo em <string.h> imprime e ja salta linha*/

manipulacao: /* todas com prototipo em <string.h> */

strcpy(varstr,str2); copia a constante ou variavel string str2 na variavel varstr
strlen(str); calcula o tamanho (sem contar o ‘\0’ ) da var. ou constante string
strcat(varstrl,str2); une as duas strings varstrl+str2
stremp(strl,str2) compara as duas strings e retorna

<0 sestrl <str2 (ordem alfab)
=0 sestrl=str2
>0 sestrl > str2 (ordem alfab)
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Como guardar as parciais (total de 2) de cada aluno para o calculo da
media do aluno e depois o calculo da média da turma ?
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5.2. Matrizes - Estruturas de Dados Homogéneas Multidimensionais

As matrizes sdo variaveis compostas multidimensionais que armazenam um
conjunto de dados do mesmo tipo

Necessitam de mais de um indice de acesso.
Declaracéo:
tipo NomeDaMatriz[DimMax1] [DimMax2]... [DimMaxN];

definem o n. maximo de elementos em cada dim
pode ser uma expressdo constante inteira

segue as mesmas regras das variaveis basicas

—» um dos tipos primitivos de dados em C (char, int, float, double)

Em C, os indices das matrizes variam de [0 a DimMax1-1], [0 a DimMax2-1] ...
Exemplo

declaracédo: float NOTAS[100][100];

Acesso:

NOTAS[0][0]

NOTAS[O0][1]

NOTAS[0][99]

NOTAS[1][0]

NOTAS[1][1]

NOTAS[1][99]

NOTAS[99][0]

NOTAS[99][99]
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5.2.1 Matrizes Numéricas

Recebem valores do tipo int, float, double
e Declaracéo e Inicializacao (feitas conjuntamente)

int Mat[2][4] = {{0,0,0,0},
{0,0,0,0}}; /* inicializa todos com 0*/

int MAT[3][5] = {{-1,-1,-1,-1,-1}}; /* inicializa s6 a 1% linha com -1*/
float M[2][2] = {{1.0f, 1.1f},{1.5f,-0.9f}}; /* inicializa com const. tipo float*/
int A[][]={{0,0,0},{0,0,0}}; /* a dimens&o assume o tamanho da inic.*/
atil para matrizes de dimensédo reduzida

e Atribuicdo
As atribuicdes devem ser feitas elemento a elemento

1. Atribuicao feita pelo programa

int matA[2][5]; : :
matA[0][0] = O; o int L,C, matA[2][5];
matA[O][l]z 0; for (L:O;L<=1;L++)
matA[O][4] =0 for (C=0;C<=4;C++)
matA[L][0]= O matA[L][C] = 0;

matA[1][4] = 0;

2. Atribuicao feita pelo usuario

int matA[2][5]; int L,C, matA[2][5];

scanf(“%d”,&matA[0][0]); for (L=0:L<=1;L++)

ST for (C=0;C<=4;C++)
scanf(*%d”, &matA[1][4]); scanf(“%d” &matA[L][C]);
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5.2.2 Matrizes de Caracteres (Matriz de Strings)

As variaveis do tipo matriz de caracteres (strings) sao declaradas como

char vet[DimMax1][DimMax2] ... [DimMaxN];

Recebem (em cada linha) uma string de caracteres

Cada linha da matriz de caracteres deve terminar com o caractere nulo ‘\0’

e Declaracao e inicializacéo (feitas conjuntamente)

char Nome[3][6] ={{'M’,’a’,’r’’i’;’a’, \0’ },{*J’,’0’,’e’,’I’, \O’ },{*A’,’n’’a’, \0’ }};

char Ender[2][21] ={
{A’)Vv,) )77 d, ‘e’ S te’,’m’’b’’r’’0’,’\0 {'R’,’u’,
“P”e”r”n”a”m”b” ”\O} }

char cidades[2][51] = {“Curitiba",”Camplnas”};

e Atribuicdo
As atribuigdes podem ser feitas elemento a elemento

1. Atribuicdo elemento a elemento feita pelo programa

char frutas[3][5]; Matriz frutas
frutas[0][0] = ‘p’;

frutas[0][1]= ‘e’; ou ple|r|a/|\O
frutas[0][2] = ‘r’; u |l v | a|\O
frutas[0][3] = ‘a’;

frutas[0][4]= “\0’;
frutas[1][1]= ‘U’

2. Atribuicdo elemento a elemento feita pelo usuario

char Nome[4][6]; char Letras[5][10];
intL,C;
scanf(“\n%c”,&Nome[0][0]); ou | for (L=0;L<=4;L++)
{ for (C=0;C<=8;C++)
{
scanf(*\n%c”,&Nome[0][4]); scanf(*“\n%c”,&Letras[L][C]);

}
Letras[L][C] =“\0";

}
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Ou as atribuicdes podem ser feitas em cada linha da matriz

3. Atribuicdo de cada linha feita pelo programa

char frutas[3][5];

strepy(frutas[0],”pera™); /* equiv a frutas[0] = “pera” */
strepy(frutas[1],”uva”); /* equiv a frutas[1] = “uva” */
strepy(frutas[2],”Kiwi”); /* equiv a frutas[2] = “kiwi” */

/* lembrando que o protétipo de strcpy(..) esta em string.h*/

4. Atribuicdo de cada linha feita pelo usuario

char Nomes[4][6]

scanf(‘“\n”);
gets(Nomes[0]);

scanf(“\n”):
gets(Nomes[3));

ou

char Nomes[5][31];

intJ;

for (J=0;J<=4;J++)

{
printf(*Entre com o nome (méax. de 30 caracteres)\n”);
fflush(stdin);
gets(Nomes[J]);
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INFORMATIVO

Exemplo Alocacao de Vetores e Matrizes

Declaracéo de Vetores e Esquemético da Memdria

DECLARACAO
int a; a
float b; b
int vetor[5]; vetor[0]
vetor[1]
'Vetor[4]

MEMORIA ALOCADA

(2 bytes)

| (4 bytes)

(2 bytes)

(2 bytes)

(2 bytes)

(2 bytes)

(2 bytes)

Total Alocado : 2 +4 + (2 *5) = 16 bytes

Declaracéo de Matrizes e Esquematico da Memdria

DECLARACAO

MEMORIA ALOCADA

int mat[5][3];

. (3* 2 bytes)

 (3* 2 bytes)

(3% 2 bytes)

(3* 2 bytes)

 (3* 2 bytes)

Total Alocado : 5 * (3 * 2) =30 bytes
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6. Modularizacdo - Funcdes em C

As funcdes facilitam a elaboracéo e o entendimento de programas em C

Como exemplo das facilidades que as fungbes podem trazer, considere o
programa em C que calcula o fatorial de um numero inteiro fornecido pelo

usuario:

#include <stdio.h>

void main(void)

{ int N,Numero;
long int Fat;

printf(*“Entre com o valor do Numero”);
scanf(*“%d”,&Numero);

N=Numero;
if(N<0)
printf(**Néao existe fatorial de %d (valor negativo) \n””,Numero);
else{
If(N==0)
Fat=1; /*fatorial de O ¢é por definicéo igualal */
else
{ Fat = N; /*inicio do calculo do fatorial*/
while(N > 1)
{
Fat = Fat*(N-1);
N=N-1;
} /*fim do célculo do fatorial*/
}
printf(*“O fatorial de %d e igual a %ld \n”,Numero,Fat);
}
}
N!
Como calcular a combinagéo de N elementosPaP? C) = ——————
P!(N - P)!

Solucéo 1) Via repeticéo de codigo (menos indicada)

Solucéo 2) Utilizando uma funcao para o calculo do fatorial

Comb = FuncFat(N) / ( FuncFat(P)*FuncFat(N-P));
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/* Solucéo 1: Programa para o calculo de Combinagao de N elementos tomados P a P
Com repeticao de codigo (Sem utilizagdo de Modulos ) */
#include<stdio.h>

void main( void )
{ int N,P.X;
long int FATI1, FAT2, FAT3;
int COMB;
scanf(“%d %d”,&N,&P);
if (N <P)
printf(“Combinagio indefinida\n );
else ifN<0||P<0)
printf (“Nio existe comina¢do de niimeros negativos\N”);
else
L .
. X=N; /*Calcula Fatorial de N em FAT1*/ !
L if (X==0) |
i FAT1 =1; !
| else {(FAT1 =X; i
! while (X > 1) i
i { FAT1 =FAT1 * (X-1); |
| X |
| ; |
b :
1 X=P; /*Calcula Fatorial de P em FAT2*/ !
v if (X==0) i
! FAT2=1; !
| else {FAT2 =X, !
i while (X > 1) i
i { FAT2 =FAT2 * (X-1); i
e X e
| j |
L !
i X=N-P;  /*Calcula Fatorial de (N-P) em FAT3*/.
Lif (X==0) |
i FAT3 = 1; i
i else {FAT3 =X; i
i while (X > 1) l
! { FAT3 =FAT3* (X-1); !
i X i
B e
COMB = (FAT1) /(FAT2 * FAT3);
printf (“Combinacao = %i \n “,COMB);
}
b
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6.1. Funcoes : Introducao

e Na liguagem C as fungdes oferecem um meio de decompor repetidamente um

problema em problemas menores.

e Um programa grande pode ser escrito como uma colecdo de fungdes onde cada

uma executa uma tarefa especifica.

Estrutura Geral de um Programaem C

Diretivas de Pré-processamento
#include ....
#define ....

DeclaracGes de Variaveis Globais /* var que podem ser acessadas em qq pt do prog*/

Protodtipos Globais das Fungbes /*tipo de retorno e tipo dos parametros */

void main(void ) /* funcao principal —inicio da execucao do programa®*/

{

declaracdes de variaveis locais; /* var que s6 podem ser acessadas dentro do main*/

comandos; /*incluindo as chamadas as funcoes*/

Tipo funcl (declaracgdo de parametros) /* defini¢do da funciol */

{

declaracgfes de variaveis locais; /* var que s6 podem ser acessadas dentro de funcl*/

comandos;

}

Tipo  funcN (declaracdo de parametros) /* definicdo da funcaoN */

{

declaracdes de variaveis locais; /* var que s podem ser acessadas dentro de funcN*/

comandos;

}
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6.2. Funcdes : Trés Etapas Bésicas
O uso de funcdes em C depende de trés etapas basicas:
Prototipo, Chamada e Definicéo.

e Todas a funges precisam de um prototipo
Funcdes de biblioteca: constam em <XXX.h>
Nossas Fungoes: especificado apds os include

e O_inicio da execucdo da fungdo acontece quando a funcdo é chamada em
algum ponto do programa.

e A partir da chamada a execucdo é transferida para a DEFINICAO da
funcdo. A funcdo apenas ird ser executada corretamente se todos 0s
comandos necessarios para isto estiverem presentes na sua definicao.

#include <stdio.h> /* Prototipo da fungao */
#include <math.h> /* Prototipo da funcao */
void test_num(int); /* Prototipo da */
void main (void) /* definigdo da funcao main */
{
int [I=12;
float x = -2.4f;
printf(“%f\n”, x); [* chamada a printf*/

printf(*%d | %f | %f \n”, I, pow(l,2), pow(l,3) ); /* chamada a printf*/
test_num(l); /* chamada a test_ num?*/

void test_ num(int X) /* definicdo da funcéo test num*/
{
if (X%2==0) printf(“%i € par”, X); /*chamada a printf}/
else printf(“%oi é impar”, X); /* chamada a printf*/
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6.2.1 Prototipo das fungdes (declaracgéo)

tipo nome_da_funcao(tipo dos argumentos);
L’ basicos \_, mesma regra l
+ para nome void
modificadores das variaveis ou
ou lista dos tipos de todos
void 0s argumentos recebidos pela funcéo

Ex: void menu(void); void test_ num(int); long int fatorial(int);

6.2.2 Chamada das funcg0es

Exemplos: menu(); testa_num(6);
clrscr(); FAT = fatorial(10);

6.2.3 Definicdo das funcgoes

tipo nome_da_funcao(declaragdo dos parametros)
Declaracao das variaveis locais l
Comandos; declaracao de todos os

argumentos recebidos pela fungéo

} #Na definicdo da funcao, os argumentos recebidos séo armazenados
em variaveis denominadas de parametros*/

Exemplo: void test num(int X)

{
if (X%2==0) printf(“%i é par”, X);
else printf(“%i é impar”, X);

}
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6.3. Funcoes de biblioteca

As funcdes de biblioteca mais comuns sao:

printf usada para imprimir valores na tela

prototipo: consta no arquivo <stdio.h>

chamada: a chamada a funcéo printf pode ocorrer no main ou em
gualquer outra funcéo do programa EXx. printf(“%f”,y);

definicdo: a funcao printf ja vem pronta para ser utilizada (ndo temos
acesso ao codigo fonte desta funcdo). Portanto, ndo temos acesso a definicdo dela.

scanf usada para entrada de dados pelo usuario

prototipo: consta no arquivo <stdio.h>

chamada: a chamada a funcéo scanf pode ocorrer no main ou em
gualquer outra funcéo do programa. Ex. scanf(“%i”&a);

definicdo: a funcdo scanf ja vem pronta para ser utilizada (ndo temos
acesso ao codigo fonte desta funcdo). Portanto, ndo temos acesso a definicdo dela.

pow usada para o calculo de poténcia x "y

prototipo: consta no arquivo <math.h>

chamada: a chamada a funcéo pow pode ocorrer no main ou em
qualquer outra funcdo do programa EXx. pow(10,3);

definicdo: a funcdo pow ja vem pronta para ser utilizada (ndo temos
acesso ao codigo fonte desta funcdo). Portanto, ndo temos acesso a definicdo dela.

clsrscr usada para limpar a tela

prototipo: consta no arquivo <conio.h>

chamada: a chamada a funcéo clrscr pode ocorrer no main ou em
gualquer outra funcéo do programa Ex. clrscr();

definicdo: a funcdo clrscr ja vem pronta para ser utilizada (ndo temos
acesso ao codigo fonte desta funcdo). Portanto, ndo temos acesso a definicdo dela.

Para as nossas funcdes, precisamos incluir também os comandos
necessarios para que a tarefa seja executada, isto e, incluir a definicao
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Exemplo de Fungdes em C
Declaragao ou Protétipo, Chamada, e Definicao de Fungdes

#include <stdio.h> /* Prototipo da funcao printf */

void imp_mens1(void); /* Prototipo da funcdo imp mesnl */
void imp_mens2(int); /* Prototipo da funcdo imp mens2 */
void imp_mens3(int, float);  /* Prototipo da funcao imp mens3 */

void main (void) /* defini¢ao da fun¢do main */
{
int I;
float x = -2.4f;
1=12;
imp mensl(); /*chamada da funcio imp mesnl*/
imp mens2(I);  /*chamada da func¢do imp mens2*/
imp mens3([,x); /*chamada da func¢do imp mens3*/
b
void imp mensl (void) /*definicdo da funcdao imp mesnl*/
{
printf(* O valor da constante e %d \n”, 10); /*chamada printf*/
b
void 1imp mens2 (int var) /*definicdo da funcdo imp mens2*/
{
printf(* O valor da var recebida ¢/ argumento e %d \n”, var); /*chamada printf*
printf(* O valor da constante e %d \n”, 10); /*chamada printf*/
b

void imp mens3 (int varl, float var2) /*definicdo da funcdo imp mens2*/

printf(*“ Os valores das var recebidas como arg sao %d e %2.2f\n”, varl,var2);
printf(* O valor da constante e %d \n”, 10); /*chamada printf*/
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6.4 CHAMADA de Funcbes: ONDE serao executadas

A fungao somente é executada no ponto onde ocorre a CHAMADA
Se ndo ha nenhuma chamada, a fungdo NAO E EXECUTADA.

A funcdo main é chamada pelo compilador e € um exemplo de fungdo que chama
outras no programa. Na funcéo main temos

e as chamadas as fungbes que nos mesmos implementamos,

e as chamadas as funcdes de biblioteca (printf, scanf, pow)

No exemplo anterior temos o seguinte esquema de chamadas de fungdes

Imp_mensl | —» | printf
main < Eimp_mensz —» | printf

Imp_mens3 | —» | printf

Refaca o0 programa anterior para que as chamadas das funcdes siga as estruturas
mostradas a seguir e o resultado seja 0 mesmo do programa original

printf «— imp_mensl
main <E|mp mens2 | — | printf
Imp_mens3 | —» | printf
Imp_mens2 4’ imp_mensl |~ ®|printf
. / printf
main
\

iImp_mens3 ———» | printf
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6.4.1 Argumentos (na chamada) das funcoes

printf € um exemplo de funcdo bastante utilizado em C. Quando utilizamos a
funcdo printf, sempre fornecemos um ou mais valores para a funcao.

A funcéo printf ¢ uma funcéo de biblioteca (pré-definida)

Neste caso temos apenas

prototipo que consta no arquivo stdio.h
chamada que pode ocorrer em qualquer ponto do programa e marca o inicio
da execucédo da funcéao

e Aquilo que fornecemos para a funcdo é denominado argumento — na
chamada vem sempre ap6s o0 nome da fungdo e entre parénteses.

Exemplo:

#include <stdio.h> /* este arquivo contéem o prototipo da funcao printf*/

void main(void)

{ CHAMADA
char L="A";
float x=2.5f;
int A=2,B=3;

printf( “imprimindo %d, %c, %f e %i", 10, L, x, A+B);

e O primeiro argumento ¢ a string "imprimindo %d, %c, %f e %i" que determina
a formatacdo do que sera impresso, ou seja, como a lista de pardmetros serd
impressa

e O segundo argumento € uma constante inteira, cujo valor 10 é passado para a
funcao

e O terceiro argumento € uma variavel do tipo char, cujo valor 'A' & passado para a
funcao

e O quarto argumento € uma variavel do tipo float, cujo valor 2.5 € passado para a
funcao

e O quinto argumento € uma expressao, cujo valor 5 € passado para a funcao
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6.5 DEFINICAO de Funcdes: Como sdo executadas

Na DEFINICAO devem constar
e Declaracao do tipo da funcéo: void, float, char, int, etc...
e As declaracgdes dos parametros: apds o nome da funcao e entre parénteses
e Os comandos necessarios a execucao da funcao

Exemplo:
#include <stdio.h> /* este arquivo contém o prototipo da funcéo printf*/
void test_num(int); /* prototipo da funcao test_ num*/
void main(void)
{
char L="A";
float x=2.5f;
int A=2,B=3;
printf( "imprimindo %.d, %c, %f e %i", 10, L, x, A+B);
test num(A);
test_ num(B);
}
void test_num(int X)
{
If (X%2==0) printf(“%i é par”, X);
else printf(*“%i é impar”, X);
}

Funcao test_num
Tipo da funcéo: void

Declaracao dos parametros: int X
Comandos: selecdo composta (if-else) e duas chamadas a printf
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6.6. Funcoes Retornando Resultados

6.6.1 Funcdes de Biblioteca: Ja vimos exemplos de funcdes da biblioteca
matematica que retornam resultados. Exemplo: a funcédo pow(X,N) que devolve o

valor de X \

1. Os resultados retornados pelas fungbes podem ser armazenados em outras
variaveis. Exemplo: A =pow(Y,2);

2. Utilizados diretamente em expressoes. Exemplo: B = pow(Y,2)+pow(Z,3);

3. Ou utilizados na chamada a outras func¢des. Exemplo: printf(“%f”,pow(X,4));

6.6.2 Funcdes Definidas pelo Programador

e Como elaborar as nossas proprias funcdes para que retornem um resultado
para outras funcbes que a chamam?

a) Declarar o tipo retornado pela fungéo (no protétipo e na definicéo)
b) Retornar o resultado através do comando RETURN.

c) Armazenar/utilizar o resultado sob uma 3 formas detalhadas em 5.6.1
Exemplo:

#include <stdio.h> /* este arquivo contém o prototipo da funcao printf*/

int MDC(int,int); /* prototipo da funcao MDC*/

void main(void)
{ intvl, v2, MaxDivCom;
scanf(“%i %i”,&v1,&Vv2);
MaxDivCom=MDC(v1,v2);
printf(**O maximo divisor comum entre %i e %i e %i, v1,v2,MaxDivCom);

}
int MDC(int u, int v) [*inicio da definicdo da fungcédo MDC*/
{ int temp;
while(v!=0)
{ temp=u%ov;
u=v;
v = temp;
}
return(u); [* Este comando return(u) equivale a fazer MCD =u */
}
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6.7 Funcoes: Escopo de VVariaveis

50

Variaveis Globais: Sdo variaveis definidas fora de qualquer funcéo. Todas as

funcdes podem acessar ou alterar o seu valor.

Variaveis Locais: S&o variaveis definidas dentro do escopo de uma fungéo (dentro
do corpo). Somente a funcdo pode acessar a variavel ou alterar o seu valor.

#include<stdio.h>
#include<math.h>
void ml(void); /*prototipo da fungdo m1*/
void m2(void);  /*prototipo da fungao m2*/

int X; /* declaragao da variavel global X*/

void main(void)
{ int [;
float RAIZ;
scanf(“%d”,&I);
printf(““O valor lido foi %d \n”,I);
X=2;
RAIZ=pow(X,1.0/2);
printf(“A raiz quadrada de %d ¢ %f\n”,X,RAIZ);

ml();
m2();
printf(* X=%d, RAIZ=%f\n",X,RAIZ);,
b
void m1(void)
{
printf(“O valor da variavel global X era %d \n”,X);
X=3;
printf(““O valor da variavel global X foi alterado para %d \n”,X);
}
void m2(void)
{ int A=10;
float RAIZ;
printf(““O valor da variavel local A ¢ %d \n”,A);
RAIZ = pow(X,1.0/2);
printf(““A raiz quadrada de %d ¢ %f\n”,X,RAIZ);
}

Escopo das Variaveis

X

RAIZ

m1l nao tem
var local
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6.7.1 Uso de Variaveis Globais:

O uso de variaveis globais acontece quando as fun¢des do programa nao recebem
nenhum argumento ou ndo retornam nenhum valor
(tipo de retorno = void)

/* Exemplo de Programa que calcula o fatorial de um namero utilizando variaveis
GLOBAIS */
#include<stdio.h>

int N; [* declaracao da variavel global N*/
long int Fat; /* declaracao da variavel global Fat*/
void fatorial(void); /[* prototipo da funcao fatorial (ndo retorna valor

e ndo recebe argumento ) */

void main(void)

{ printf(“Entre com um valor inteiro: );
scanf(*“%d”,&N);
fatorial( );

}

void fatorial(void)

{ int Numero=N;

If(Numero>=0)
{ iIf(Numero==0)
Fat=1; /* definicdo de fatorial de 0*/
else
{ Fat = Numero;
while(Numero > 1)
{
Fat = Fat*(Numero-1);
Numero--;
}
}
printf(*‘O fatorial de %d e igual a %ld \n”,N,Fat);
}

else printf(“Nao existe fatorial de %d (valor negativo) \n”’,N);
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6.7.2 Uso de Variaveis Locais:

O uso de variaveis locais acontece quando as funcdes do programa recebem
argumentos e/ou retornam algum valor (trocam informagdes)

/* Exemplo de Programa que calcula o fatorial de um namero utilizando somente
variaveis LOCAIS */
#include<stdio.h>

—™long int fatorial(int); /* prototipo da funcao fatorial (retorna valor
e recebe argumento) */

void main(void)

{ int N; /* declaracao da variavel local N*/
long int F; /* declaracao da variavel local F */
printf(*“Entre com um valor inteiro: *);
scanf(*“%d”,&N);

F = fatorial( N);
if (F1=-1) printf(*O fatorial de %d e” %ld \n”,N,F);
else printf(“N&o existe fatorial de numero negativo \n”);

}

——»{ long int fatorial(int N)

{ long int Fat;

If(N>=0)
{ iIf(N==0)
Fat =1; /* definicdo de fatorial de 0*/
else
{ Fat = N;
while(N > 1)
{
Fat = Fat*(N-1);
N--;
}
}

return(Fat); <

}

else return(-1);
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Exemplos de Programas com Funcodes (Parte 1)

/**********************************************

Exemplo I-A: fungdo que recebe argumentos e retorna

Valor (utilizacao de varidveis LOCAIS)

tipo_retornado : char

tipo dos parametros : int
*************************************************/

#include <stdio.h>

char testa_sinal(int );

void main(void)

{
int 1; /* variaveis locais de main */
char resp;
do
{
printf("Entre com um valor inteiro positivo \n");
scanf("%d",&1);
resp = testa_sinal(i);
}while(resp=="n");
h
char testa_sinal(int a)
{
char sinal; /* variavel local cujo valor sera retornado a fun¢ao main */
if(a>=0)
{ sinal ="'p";
printf("Valor OK \n");
|
else
{ sinal ='n';
printf("Valor nao permitido\n");
}
return(sinal);
}
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/************************************************************

Exemplo I-B: fun¢do que recebe argumentos e retorna modulo do argumento
tipo_retorna : float

tipo dos parametros : float
***********************************************************/

include <stdio.h>
float modulo(float );

void main(void)
{ float f1,f2,res;

intil;

fl1 =-12.4f;
2 = -4.2f1;
11 =-3;

res = modulo(f1);
printf("f1 = %2.2f, [f1| = %2.2f\n",f1,res);

res = modulo(f1) + modulo(f2);
printf("A soma de [f1| + |[f2] ' %2.2f\n" res);

res = modulo((float) 11);
printf("Cast de argumento inteiro e' %2.2f \n",res);

res = modulo(il);
printf("Conversao de argumento inteiro , %2.2f \n",res);

printf("divisao por inteiro : %2.2f \n",modulo(-6.0)/4);

b
float modulo(float x)
{
1f(x<0)
= 'X,
return(x);
b
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Exemplo I-C: Geral
#include <stdio.h> /* contem protétipos e definigdes basicas de entrada/saida */
#include <conio.h> /* contem protdtipo da fungdo getch */

int func1(void); /*protétipos globais das fungdes definidas no programa */
void func2(int);
floaty; /* variavel global */

void main(void)

{ int p,var;
printf("\n* skoskoskeskoskeoskosksksk *Funcao main* skoskeskoskeoskoskoskskoskosk *\n");
printf("Entre com um valor inteiro : \n");
scanf("%d",&p);
printf("variavel local p da funcao main = %d\n",p);
y=12.5f;
printf("Variavel global y = %3.3f \n",y);
printf("Transfere comando para funcl \n");
var = funcl1();
printf("\nNovamente funcao main \n");
printf("retorno da funcao funcl e' %d \n",var);
printf("Termina a execucao\n");
getch();  /* espera qualquer valor lido do teclado */

|

int func1(void)

{ int f1,arg=2,retorno_funcl; /* variaveis locais de funcl */
printf("***********Funcao funCl ************\n");
printf("Entre com um numero\n");
scanf("%d",&f1);
printf("variavel local f1 = %d\n",f1);
printf("variavel local arg = %d passada como argumento \
para a funcao func2\n",arg);
printf("trasfere comando para func2\n");
func2(arg);
printf("\nNovamente funcao funcl\n");
printf("variavel global y = %3.3f\n",y);
retorno_funcl = fl;
printf(""retorna para main o valor de f1 = %d \n",f1);
return(retorno_funcl);

Computagdo I Myriam Regattieri Delgado — CEFET/PR

55



void func2(int parm_x)

{
int 2=4;
printf("***********Funcao funcz************\n");
printf("variavel local {2 = %d \n",f2);
printf("variavel global y = %3.3f \n",y);
printf("recebeu de funcl como argumento, o valor %d \n",parm_x);
b

Entradas via teclado :
100

200
Saida do Programa :

***********Funcao main************

Entre com um valor inteiro :

variavel local p = 100

Variavel global y = 12.500

Transfere comando para funcl
***********Funcao funCl sk sk sk sk skeoskeoske sk skeoskeoske sk
Entre com um numero

variavel local f1 =200

variavel local arg = 2 passada como argumento para a funcao func?2
trasfere comando para func?2
***********Funcao funcz************
variavel local 2 =4

variavel global y = 12.500

recebeu de funcl como argumento, o valor 2

Novamente funcao funcl
variavel global y = 12.500
retorna para main o valor de f1 =200

Novamente funcao main

retorno da funcao funcl ¢' 200
Termina a execugao
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6.8. Funcdes: Passagem por Valor X Passagem por Referéncia

a)Transferéncia de Argumentos por Valor (passagem por valor): Neste caso,
apenas o valor da variavel é passado na chamada da funcéo. As alteracdes feitas
nos parametros ndo estdo acessiveis fora do corpo da funcéo.

Exemplo:

int N=2;
float P=7.5f;

printf(“%d %.2f”, N,P);

Neste caso apenas os valores das variaveis N e P séo passados para a funcéo printf

b)Transferéncia de Argumentos por Referéncia (passagem por referéncia): Neste
caso o endereco da variavel é passado na chamada da funcdo. Com isso, a fungéo
pode acessar a area de memoria da variavel, alterar o seu conteddo e as
alteracbes passam a ser visiveis para todas as outras funcdes que utilizam estas
variaveis.

Exemplo:

int N;
float P;

scanf(“%d %f”, &N,&P);

Neste caso 0s enderecos das variaveis N e P sdo passados para a fungéo scanf que
pode alterar o conteudo destas variaveis, e outras func¢des (como a main por
exemplo) conseguem perceber estas alteragoes.
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6.8.1 Passagem por Valor: Prototipo, Definicdo e Chamada

Na passagem por valor, os prototipos, definicido e chamada das fungdes
acontecem como os exemplos mostrados anteriormente (a funcao s6 pode
alterar localmente os conteudos das variaveis):

Prototipo das funcdes
tipo nome_da_funcao(tipo dos parametros);

Definicio das funcdes
tipo nome_da_funcao(declaracdo dos parametros);

{

Declaracéo das variaveis locais
Comandos;

}

Chamada das funcdes
nome_da_funcao(lista dos argumentos);

Exemplo
#include <stdio.h>

void func_ex chamada por valor(int, float); | <€—— Prototipo

void main(void)

{ int a=2; float y=3.5f; /* variaveis locais de main */
func _ex chamada por valor(a,y); < Chamada
printf(“%d %f \n >, a,y); /* imprime 2 ¢ 3.500000%/

}

void func_ex_chamada_por valor(int a, float y) <

{ int c=3; float z=4.6f;
a=at2;
y = y+2.5f;
printf(“Variaveis locais: ¢=%d, z=%f \n”,c,z);
printf(“Variaveis cujos valores foram recebidos de main: \
e foram alterados localmente a=%d, y=%f \n",a,y);

Definigao
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6.8.2 Passagem por Referéncia: Protdtipo, Definicdo e Chamada

Na passagem por referéncia, os prototipos, definicao e chamada das fungdes
sdo alterados para troca de enderecos das variaveis ao inves dos valores das
variaveis (a fung¢ao pode alterar globalmente o contetido das variaveis):

Protdtipo das funcoes
tipo nome_da_funcao(tipo dos parametros seguidos por *);

Defini¢do das funcoes
tipo nome_da_funcdo(declaracéo dos parametros -ponteiros);

{

Declaracéo das variaveis locais
Comandos; /* todo acesso ao conteudo da variavel ponteiro deve
ser feito acrescentando-se 0 ‘*’ */

}

Chamada das funcdes
nome_da_funcao(lista dos enderecos dos argumentos);

Exemplo
#include <stdio.h>
void func_ex_chamada_por_refer(int *, float *)] <—— Prototipo

void main(void)

{ int a=2; float y=3.5f; /* variaveis locais de main */
func ex chamada _por_refer(&a,&y); < Chamada
printf(“%d %f \n”, a, y); /* imprime 4 ¢ 6.000000%*/
1
void func_ex_chamada_por refer(int *a, float *y) < Defini¢ao
{ int c=3; float z=4.6f;
*a=*at2; » Acesso ap conteudo
*y = *y+2 5f; » Acesso ap conteudo

printf(“Variaveis locais: ¢=%d, z=%f \n”,c,7);
printf(“Variaveis cujos valores foram recebidos de main: \
¢ foram alterados globalmente a=%d, y=%f \n”,*a,*y);
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Exemplos de Programas com Funcdes (Parte I1)
Nos Exemplos a seguir todas as variaveis declaradas sdo do tipo LOCAL

E entre as fun¢des existe passagem por valor e/ou referéncia
/**********************************************

Exemplo II-A: funcao que recebe argumentos (A,B, ¢ C)

e os enderegos dos argumentos X e Y que guardardo as raizes da equagao
tipo_retornado : int  (flag que indica se existem raizes reais)

tipo dos parametros : valores € enderegos *#HHwddackk kR

#include <stdio.h>

#include <math.h>

int calcula_raiz(float, float, float, float *, float * );

void main(void)

{ int resp; char continua; /* variaveis locais de main */
float A,B,C,X1,X2; /* variaveis locais de main */
do

{ printf("Entre com os valores A, B e C da eq. do seg. grau\n");
scanf("%f %f %f”’, &A, &B, &C);
resp = calcula raiz(A,B,C,&X1,&X2);
if (resp !=-1)
printf(“As raizes sdo X1 = %.2f e X2 = %.2f \n”,X1,X2);
else
printf(“Nao existem raizes reais \n”);
printf(“Digite (n) ou (N) para parar e qq. Letra para continuar\n”);
scanf(“\n%c”,&continua);
twhile(continua!='n' && continua!= ‘N’ );
}
int calcula raiz(float A, float B, float C, float *X1, float *X2)
{ float delta;
delta= B*B —4*A*C;
if (delta < 0)
return(-1); /* ndo existem raizes reais */

else

{ *X1 =-B + sqrt(delta)/2*A; /* sqrt — calc. Raiz quadrada™®/
*X2 = -B - sqrt(delta)/2*A;
return(1);
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Exemplo II-B: funcao que recebe como argumentos os enderecos de duas
variaveis e troca os seus valores

tipo_retornado : void

tipo dos parametros : enderegos das varidveis ¥ skt ook

#include <stdio.h>

void troca( float *, float * );

void main(void)

{ char continua; /* variavel local de main */
float A,B,C; /* variaveis locais de main */
do
{ printf("Entre com os valores A, B e C a serem ordenados\n");

scanf("%f %f %f”, &A, &B, &C);

/* Armazena menor em A se necessario™/
if(A>C && B>C)

troca(&A,&C);
else if(A > B && B <C)

troca(&A,&B);

/* Armazena intermedidrio B se necessario */
if (B >C)
troca(&B,&C);
printf(“Os valores ordenados sao %.2f %.2f %.2f\n”,A,B,C);
printf(“Digite (n) ou (N) para parar e qq. Letra para continuar\n™);

scanf(“\n%c”,&continua);
}while(coninua!="n' && continua!= ‘N’ );

b
void troca(float *X, float *Y)
{ float auxiliar;

auxiliar = *X;
*X = *Y;
*Y = auxiliar;
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7 Funcoes e Estruturas de Dados

7. 1 Funcodes e VVetores

Vetores como Variaveis Globais: Neste caso, os vetores sdo definidos fora de

qualquer fun¢do. Todas as fun¢des podem acessar ou alterar o valor de cada elemento.

Vetores como Variaveis Locais: Neste caso os vetores sdo definidos dentro das

fungdes e, como no caso das varidveis simples, a passagem pode ser por valor ou por

referéncia.
include<stdio.h> .
Finclude<stdio Escopo das Varidveis
void ml(void); /*protétipo da fungdo m1*/
void m2(void); /*protétipo da fungao m2*/ X[ 0]...X[4]
int X[5]; /* declaragdo do vetor X como var. global*/
void main(void) | main i
{ N ;
int I, Vet[5]; i l
for (I=0;I<5;1++) v i
{ scanf(“%d”,& Vet[1]); i i
X[1]1=0; i Vet[0]..Vet[4] |
} i i
ml(); ! :
m2( ); i |
for (I=0;I<5;1++) i i
printf(“\n Vet[%d]=%d X[%d]= %d \n”,1,Vet[I].1,X[I]); L) 5
}
void m1(void) imTTTTTTTTTToTees K
{ int I; i ml i
for (I=0;I<5;1++) i {I i
X[I] = 2*1; | |
} ! !
L |
void m2(void) R L L
{ int A,Vet[5]={1,2,3,4,5}; pomommmmmmmmmmmmoomoes
i m2 i
for (A=0;A<5;A++) A |
printf(“%d ”,Vet[A]); i A i
| Vet[0] ... Vet[4] |
} | |
L) |
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7.1.1 Funcdes e Vetores: Passagem do Elemento do Vetor

Quando um elemento do Vetor é passado como parametro, a passagem segue as
regras de variaveis simples.

a) Transferéncia de Elementos por Valor:

int N;
float P[10]={2,4,6,8,10,12,14,16,18,20};
for (N=0;N<10;N++)

printf(“%o.2f ”, P[N]);

Neste caso o valor de cada elemento P[N] do vetor P ¢é passado para printf

#include<stdio.h> /* Programa exemplo de passagem por valor*/
int testa_par acimalO_elem(int); /*prototipo da funcao™*/

void main(void)
{ int L,resp,cont_par=0, cont_acimal(0=0,Vet[50];
for (I=0;1<50;1++)
{ scanf(“%d”,&Vet[I]);
resp = testa_par_acimal(Q elem(Vet[I]); /*passagem por valor */
switch(resp)
{ case 1: cont_acimalO++; break;
case 2: cont_par++; break;
case 3: cont_acimalO++; cont par++; break;
b
b
for (I=0;1<50;1++)
printf(“Vet[%d]=%d \n”,I,Vet[l]);
printf(“Deste vetor %d elemento(s) sdo par e %d estdo acima de 10

\n”,cont_par,cont_acimal0);
3

int testa _par_acimalO_elem(int a) /* o valor do elemento € recebido */
{ if (a%2==0)

{ 1f(a>10) return(3); /*se € par e acima de 10 retorna flag 3*/
else return(2); /* se € par retorna flag 2*/
}
else if(a>10) return(1); /* se € maior do que 10 retorna flag 1*/
else return(0); /* caso contrario retorna flat 0*/
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b) Transferéncia de Elementos por Referéncia:

int N;

float P[10];

for (N=0;N<10;N++)
scanf(“%f”, &P[N]);

Neste caso o0 endereco de cada elemento P[N] do vetor P é passado para scanf

#include<stdio.h> /*Programa Exemplo de Passagem por referencia*/
int soma_2 par_acimal(O_elem(int *); /*protdtipo da fungao*/

void main(void)

{ int Lresp,cont_par=0, cont_acimal0=0,Vet[50];
for (I=0;1<50;1++)
{ scanf(*“%d”,&Vet[I]);

resp=soma 2 par acimal0 elem(&Vet[I]); /*passagem por referéncia
switch(resp)
{ case 1: cont_acimalO++; break;

case 2: cont_par++; break;
case 3: cont_acimalO++; cont_par++; break;
b
}
for (I=0;I<50;1++)
printf(“Vet[%d]=%d \n”,I,Vet[l]);
printf(“Deste vetor %d elemento(s) sdo par e %d estdo acima de 10
\n”,cont_par,cont_acimal0);

}

int soma 2 par acimalO elem(int *a) /* o endereco do elemento € recebido */
{ if (*a%2==0)

{ *a=*at+2; /*se € par soma 2*/
if(*a>10) return(3); /*se € par e acima de 10 retorna flag 3*/
else return(2); /* se par retorna flag 2*/
§
else if(*a>10) return(1); /* se ¢ maior do que 10 retorna flag 1*/
else return(0); /* caso contrario retorna flat 0*/
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7.1.2 Funcoes e Vetores: Passagem do Vetor Completo

Quando 0 nome do Vetor é passado como parametro, a passagem € sempre por
referéncia, pois a funcdo tem acesso ao endereco do vetor e pode alterar todos os
valores, tornando a alteracéo visivel para todas as outras funcgoes.

char cidade[10];
scanf(*“%os”,cidade);

Neste caso o0 endereco do vetor cidade é passado para scanf que pode alterar cada
elemento, tornando a alteracéo visivel para toda a funcdo que a utiliza.

Exemplo:

#include<stdio.h>
void 1€ soma 2 par acimal(Q vet(int [ ],int *, int *);  /*prototipo da funcao™/

void main(void)
{ int Lresp,cont_par=0, cont_acimal0=0,Vet[50];
le soma 2 par acimalO vet(Vet,&cont par,&cont acimal0);
for (I=0;1<50;1++)
printf(“Vet[%d]=%d \n”,1,Vet[I]);
printf(“Deste vetor %d elemento(s) sao par e %d estdo acima de 10
\n”,cont_par,cont_acimal0);

}

void 1€ soma 2 par acimal(Q vet(int Vet[],int *cont par, int *cont_acimalO0)
{ int I;
for (I=0;1<50;1++)
{ scanf(“%d”,&Vet[l]);
if (Vet[1]%2==0)
{ Vet[I] =Vet[1]+2;
*cont_par= *cont_par+1;
h
if(Vet[I]>10)
*cont _acimalO= *cont acimalO+1;
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7.2. Funcoes e Matrizes
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Matrizes como Variaveis Globais: As matrizes sdo definidas fora de qualquer
funcdo. Todas as fungdes podem acessar ou alterar o valor de cada elemento da matriz.

Matrizes como Varidveis Locais: Neste caso as matrizes sdo definidas dentro das
funcdes e, como no caso das variaveis simples, a passagem pode ser por valor ou por

referéncia.

#include<stdio.h>
void ml(void); /*prototipo da fungao m1*/
void m2(void);  /*prototipo da fungdo m2*/

int M[2][5]; /* declaragcdo da matriz M como var. global*/

void main(void)
{ int L,I,Mat[2][5];
for(L=0;L<2;L++)
for (I=0;1<5;1++)
{ scanf(“%d”,&Mat[L][1]);
MIL][] =0;
}
ml();
m2( );
for(L=0;L<2;L++)
for (I=0;1<5;1++)
printf(“Mat[%d][%d]=%d M[%d][%d]= %d \n”,
L, I, MatL]I], L, I, MIL][1]);
}

void m1(void)
{ int L,I;
for(L=0;L<2;L++)
for (I=0;1<5;1++)
MIL][I] = 2*(L+D);
b

void m2(void)
{ int a,A,Mat[2][5]={{0,0,0,0,0},{1,2,3,4,5} };
for(a=0;a<2;a++)
for (A=0;A<5;A++)
printf(“%d ”,Mat[a][A]);

Escopo das Variaveis

M[O][ 0]...X[1][4]

————————————————————————

| Mat[0][0]. Mat[1][4] |
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7.2.1 Funcoes e Matrizes: Passagem do Elemento da Matriz

Quando um elemento da Matriz ¢ passado como parametro, a passagem segue as
regras de variaveis simples.

a) Transferéncia de Elementos por Valor:

int N,M;
float P[3][4]={{2,4,6,8},{10,12,14,16},{18,20,22,24} };
for (N=0;N<3;N++)
for(M=0;M<4;M++)
printf(“%.2f ”, P[N][M]);

O valor de cada elemento P[M][N] da matriz P é passado para printf

#include<stdio.h>
int testa_par acimalO_elem(int); /*prototipo da funcao™*/

void main(void)
{ int L,L,resp,cont par=0, cont acimal(0=0,Mat[10][50];
for(L=0;L<10;L++)
for (I=0;1<50;1++)
{ scanf(*“%d”,&Mat[L][I]);
resp = testa_par_acimalO_elem(Mat[L][I]); /*passagem por valor *
switch(resp)
{ case 1: cont_acimalO++; break;
case 2: cont_par++; break;
case 3: cont_acimalO++; cont_par++; break; }
b
for(L=0;L<10;L++)
for (I=0;I<50;1++)
printf(“Mat[%d][%d]=%d \n”,L,I,Mat[L][I]);
printf(“%d elemento(s) sdo par e %d sd@o > 10 \n”,cont_par,cont_acimalO0);
}

int testa _par_acimalO_elem(int a) /* o valor do elemento € recebido */
{ if (a%2==0)

if(a>10)  return(3); /*se € par e acima de 10 retorna flag 3*/
else return(2); /* se par retorna flag 2*/
else if(a>10) return(1); /* se € maior do que 10 retorna flag 1*/
else return(0); /* caso contrario retorna flat 0*/
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b) Transferéncia de Elementos por Referéncia:

int N,M;
float P[3][4];
for (N=0;N<3;N++)
for(M=0;M<4;M++)
scanf(“%f”, &P[N][M));

O endereco de cada elemento P[N][M] da matriz P é passado para scanf

#include<stdio.h>
int soma_2 par _acimal(O_elem(int *); /*protdtipo da fungao*/

void main(void)
{ int L,L,resp,cont par=0, cont acimal(0=0,Mat[10][50];
for (L=0;L<10;L++)
for (I=0;1<50;1++)
{ scanf(“%d”,&Mat[L][1]);
resp =soma 2 par acimalO elem(&Mat[L][I]); /*passagem por refer *
switch(resp)
{ case 1: cont_acimalO++; break;
case 2: cont_par++; break;
case 3: cont_acimalO++; cont par++; break; }
}
for (L=0;L<10;L++)
for (I=0;1<50;1++)
printf(“Mat[%d][%d]=%d \n”,L,I,Mat[L][I]);
printf(“%d elemento(s) sdo par e %d sdo > 10 \n”,cont par,cont acimal0);

}

68

int soma 2 par acimalO elem(int *a) /* o endereco do elemento € recebido */
{ if (*a%2==0)

{ *a=*at2; /*se € par soma 2%/
if(*a>10) return(3); /*se € par e acima de 10 retorna flag 3*/
else return(2); /* se par retorna flag 2*/
b
else if(*a>10) return(1); /* se ¢ maior do que 10 retorna flag 1*/
else return(0); /* caso contrario retorna flat 0*/
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7.2.2 Funcoes e Matrizes: Passagem da Linha da Matriz

Quando uma das linhas (ou colunas) da matriz ¢ passada como pardmetro, a passagem
¢ sempre por referéncia, pois a funcao tem acesso ao endereco do vetor linha (ou
coluna) e pode alterar todos os valores, tornando a alteragao visivel para todas as outras
funcgoes.

char cidades[5][10]; int I;
for (1=0;1<5;1++)
scanf(“%s”,cidades[l]);

Neste caso o endereco de cada linha (vetor) da matriz cidades € passado para scanf
que pode alterar cada elemento (caractere), tornando a alteragdo visivel para toda a
funcao que a utilize.

#include<stdio.h>
void le soma 2 par acimal(Q vet(int [ ],int *, int *);  /*prototipo da funcao™/

void main(void)
{ int L,I,resp,cont par=0, cont acimal(0=0,Mat[10][50];
for(L=0;L<10;L++)
le soma 2 par acimal(O vet(Mat[L],&cont par,&cont acimalO0);
for(L=0;L<10;L++)
for (I=0;1<50;1++)
printf(“Mat[%d][%d]=%d \n”,L,I,Mat[L][1]);
printf(“%d elemento(s) sdo par e %d sd@o > 10 \n”,cont_par,cont_acimalO0);

}

void le soma 2 par acimal(Q vet(int Vet[],int *cont par, int *cont_acimalQ)
{ int [;
for (I=0;1<50;1++)
{ scanf(“%d”,&Vet[I]);
if (Vet[1]%2==0)
{ Vet[I] =Vet[1]+2;
*cont par= *cont par+1;
h

if(Vet[1]>10)
*cont _acimalO= *cont acimalO+1;
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7.2.3 Funcoes e Matrizes: Passagem da Matriz Completa

Quando o0 nome da Matriz é passado como parametro, a passagem € sempre por
referéncia, pois a funcéo tem acesso ao endereco da matriz e pode alterar todos 0s
valores, tornando a alteracéo visivel para todas as outras funcgoes.

Exemplo:

#include<stdio.h>

void le soma 2 par acimalO mat(int [[[50],int *, int *);  /*prototipo da fungao™/

void main(void)
{ int L,I,resp,cont par=0, cont acimal(0=0,Mat[10][50];

le soma 2 par acimalO_ mat(Mat,&cont par,&cont acimal0);
for(L=0;L<10;L++)
for (I=0;1<50;1++)
printf(“Mat[%d][%d]=%d \n”,L,I,Mat[L][1]);
printf(“%d elemento(s) sdo par e %d sdo > 10 \n”,cont par,cont acimalO);

}

void le soma 2 par acimal0 mat(int Mat[][50],int *cont par, int *cont_acimalO0)
{ int L,I;
for(L=0;L<10;L++)
for (I=0;1<50;1++)
{  scanf(*“%d”,&Mat[L][I]);
if (Mat[L][1]%2==0)  /* se € par soma 2 e retorna flag 2*/
{ Mat[L][I] =Mat[L][I]+2;
*cont_par= *cont_par+1;
h
if(Mat[L][1]>10)
*cont_acimalO= *cont_acimalO+1;
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